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2014~2018高考真题分析
神州智达创新教育研究中心化学教研部　杨佳文

【摘要】高考全国卷理综化学试题是由教育部考试中心组织命制，每套试题都是依据教材、课程标准和考试大纲命制而成，由选择题和非选择题两大部分组成。【1】本文通过分析总结2014~2018五年高考全国卷Ⅰ的真题考点，帮助考生有效掌握高考考试方向和考查重点。
【关键词】高考真题  试题情景 问题角度 考查内容
选择题全部为必考题（第7~13题，每题6分），分值为42分；非选择题由三道必做大题（共43分）以及一道选考题（15分）组成，总分共计100分。

1、 近五年（2014~2018）高考必做题考点总结

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	7
	有机物
	STSE
	STSE
	STSE
	工艺流程

	8
	STSE
	阿伏加德罗常数
	阿伏加德罗常数
	化学实验
	STSE

	9
	化学反应速率
	有机物
	有机物
	有机物
	化学实验

	10
	元素周期表（律）
	化学实验
	化学实验
	化学实验
	阿伏加德罗常数

	11
	电解质溶液
	电化学
	电化学
	电化学
	有机物

	12
	化学实验
	元素周期表（律）
	电解质溶液
	元素周期表（律）
	元素周期表（律）

	13
	化学实验
	电解质溶液
	元素周期表（律）
	电解质溶液
	电化学

	26
	无机实验
	无机实验
	无机实验
	无机实验
	无机实验

	27
	工艺流程
	工艺流程
	化学反应原理
	工艺流程
	工艺流程

	28
	化学反应原理
	化学反应原理
	工艺流程
	化学反应原理
	化学反应原理


2018年高考全国Ⅰ卷理综化学试题保持了以往的命题思路和命题风格，突出了对主干知识的考查，贯彻了“必备知识、关键能力、学科素养、核心价值”的考查目标，落实了“基础性、应用性、综合性和创新性”的考查要求，其特点是：遵循大纲、稳中有变、注重基础、选材新颖。【2】
高考考试大纲规定的必考内容涵盖了必修模块“化学1”“化学2”和选修模块“化学反应原理”的内容。根据化学的学科体系和学科特点，必考部分的内容包括：化学学科特点和基本研究方法、化学基本概念和基本理论、常见无机物及其应用、常见有机物及其应用和化学实验基础五个方面。【3】
从表格数据可知，近五年选择题的必考知识点有：STSE、有机物、元素周期表（律）、化学实验；电化学自2015年以后在选择题中连续出现；阿伏加德罗常数、电解质溶液是穿插考查；在2018年则是出现了一道由非选择题中的工艺流程改编的选择题。

对于必考大题而言题型基本保持不变：无机实验、工艺流程和化学反应原理。

二、2014~2018年选择题考查考点分布统计

根据上表，我们将选择题的知识点分为必考点和常考点两部分，从试题情景和问题角度两方面去分析考题，供大家参考。其中，试题情景帮助考生熟悉考题的载体，了解高考题是如何呈现的；问题角度将每道题的知识点罗列出来，帮助大家了解知识点的分布情况，同时了解知识点如何与考题结合。

1.必考知识点
（1）STSE

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第8题
	化学知识在实际生产、生活中的应用
	烧碱去油污、漂白粉变质、草木灰与NH4Cl混合使用、FeCl3用于铜质印刷线路板制作
	易

	2015年第7题
	清代《本草纲目拾遗》中的“强水”
	不同酸的性质
	易

	2016年第7题
	化学知识在生活中的应用
	区分蚕丝和人造纤维、食用油反复加热生成的有毒物质、加热杀死病毒的原理、医用酒精浓度
	易

	2017年第7题
	合成纤维
	合成纤维产品
	易

	2018年第8题
	生活中常见的基本营养物质
	常见有机化合物的分类、结构和主要性质
	易


STSE这部分与日常生活联系紧密且考试难度较低，需要考生注意日常积累。
（2）有机物

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第7题
	有机物的同分异构体
	五个碳的烷烃、醇、烯烃；四个碳的酯的同分异构体
	易

	2015年第9题
	有机物的组成
	原子守恒
	易

	2016年第9题
	有机物的基本概念
	有机物命名、反应类型、同分异构体、高分子化合物
	易

	2017年第9题
	三种分子式均为C6H6的化合物 [image: image1.png]
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	同分异构体、二氯代物、有机化合物的性质、原子共平面
	易

	2018年第11题
	螺环化合物螺[2,2]的键线式
	有机物的同分异构体、二氯取代物、碳原子共平面、结构和定量计算
	易


有机化学属于必考内容之一，考查内容主要是有机物同分异构体的判断，如同分异构体的种类、数目等，还有就是取代物的数目，这两个知识点是常考内容；原子共面问题连续在2017和2018年进行考查，在选考题中也有出现，是一个考查重点。其它考查内容还包括一些基础的：有机物命名、有机物的性质和计算等。有机化学在选择题考查难度属于低~中等。
（3）化学实验

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第12/13题
	12：仪器使用、实验操作

13：根据实验装置判断实验结论

	12：锥形瓶、容量瓶、酸式滴定管的使用；酸碱滴定、溶液配制

13：沉淀的溶度积、浓硫酸的性质、沉淀生成条件、酸性比较
	12：易

13：中

	2015年第10题
	判断实验现象、结论的正误
	稀硝酸和过量铁粉、金属活泼性、加热金属铝箔、沉淀的溶度积
	易

	2016年第10题
	基本实验操作
	物质的分离提纯；气体的收集；溶液的配制；气体的除杂
	易

	2017年第8/10题
	8：精制砒霜

10：H2还原WO3制备W
	8：蒸馏、升华、干馏、萃取

10：除杂的顺序；气体的验纯；通气和停止加热的顺序；适用于启普发生器的反应
	8：易

10：中

	2018年第9题
	乙酸乙酯制备和纯化
	有机物的制备和提纯
	易


化学实验属于必考内容之一，根据上表可以看出，考查内容主要分为两方面：一方面是常见仪器的使用方法、基础实验操作。重点是物质的分离提纯除杂。化学实验在2014~2017年均考查无机实验，且2014年考题来源于两个高中化学基础定量实验：配置一定的物质的量浓度的溶液和酸碱中和滴定；2018年考题稍有变化，改为考查有机实验，并直接取材于必修2的重点实验。另一方面是从物质的性质入手，考查高中常见物质的反应与现象。化学实验部分难度属于低~中等，同时考查方式多样，可以与许多知识点结合考查，需要考生在做题过程中认真读题。
（4）元素周期表（律）

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第10题
	短周期元素
	元素推断、物质的性质、元素周期律的应用
	易

	2015年第12题
	短周期主族元素
	元素推断、物质的性质、元素周期律的应用
	中

	2016年第13题
	短周期元素
	元素推断、物质的性质、元素周期律的应用
	中

	2017年第12题
	短周期主族元素
	元素推断、物质的性质、元素周期律的应用
	中

	2018年第12题
	周期表前20号主族元素
	元素推断、物质的性质、元素周期律的应用
	中


元素周期表（律）是选择题必考题型之一，考查的范围基本限定在短周期主族元素或周期表前20号元素。设问形式由传统的“位-构-性”转变为给出元素单质或化合物的性质。
由上表数据可以看出，考查内容包括元素的推断、由所给元素组成物质的性质、离子的氧化性、还原性强弱、酸碱性强弱等有关元素周期律的应用。
（5） 电化学

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2015年第11题
	微生物电池
	电极产物、电子转移、质子迁移方向、电池总反应式的书写
	中

	2016年第11题
	三室式电渗析法处理含Na2SO4的废水
	离子迁移方向、电极、pH的判断、电极反应电子式的书写、转移相关计算
	中

	2017年第11题
	用外加电流的阴极保护法对钢管柱进行防腐
	电流、电子流向的判断、高铸铁的作用、保护电流变化条件
	中

	2018年第13题
	高效去除天然气中的CO2和H2S
	电极反应式和总反应式的书写、电极、电势和溶液介质的判断
	中


电化学是选择题常考知识点之一，2015~2018年对此进行连续考查。在试题命题上与实际生活联系紧密，如2015年考查涉及新型电池、2016和2018年考查内容涉及环保、2017年涉及到金属防腐。

从问题角度来看，考查内容主要有：电极/电池反应式的书写，电极、电极产物、离子/电子迁移方向、pH的判断。其中2018年考题中的C选项要求考生对电极电势高低进行判断，可能会让考生感到陌生。这个选项与物理知识相结合，较为新颖，需要学生具备知识迁移的能力。
（6） 电解质溶液

	
	试题情境
	问题角度
	难度预估

	2014年第11题
	硝酸银溶解度随温度变化曲线
	反应的热效应、温度对反应速率的影响、Ksp的计算、提纯方法
	中

	2015年第13题
	浓度体积相同的MOH和ROH溶液加水稀释
	碱性强弱比较、电离程度比较、稀释后的pH、离子浓度大小比较
	难

	2016年第12题
	氨水中滴入盐酸，其pH随所加盐酸体积的变化曲线
	指示剂的选择、某点对应溶液的体积、溶液中离子浓度的关系、溶液的pH
	中

	2017年第13题
	NaOH滴加到己二酸溶液中，混合溶液pH与离子浓度变化关系
	Ka2的计算、曲线代表意义、溶液中离子浓度的关系
	难


电解质溶液时选择题常考内容之一，在2014~2017年进行连续考查。考查的方式以酸碱中和滴定、沉淀溶解与图像相结合，锻炼学生读图、识图的能力，对学生知识掌握要求比较高。

从问题角度来看，考查内容主要有：弱电解质的电离平衡及移动、溶液pH的计算、溶液中离子浓度关系（实质考查电荷守恒、质子守恒、元素守恒）等。
（7） 阿伏加德罗常数

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2015年第8题
	阿伏加德罗常数
	质子数、离子数、电子数、分子数、可逆反应、弱酸电离等概念、以物质的量为核心的计算
	易

	2016年第8题
	阿伏加德罗常数
	混合气体、原子数、可逆反应、电子转移数、气体摩尔体积等概念、以物质的量为核心的计算
	易

	2018年第10题
	阿伏加德罗常数
	盐类水解、气体摩尔体积、质子数、官能团等概念、以物质的量为核心的计算
	易


阿伏加徳罗常数是选择题常考内容之一，主要是对NA进行考查。设问方式较为单一，直接以NA为切入点，对选项做正误判断。

从问题角度来看，考查内容主要有：常见的典型物质、可逆反应（合成氨反应）、特殊的氧化还原反应（过氧化钠与水或二氧化碳反应）、标准摩尔体积（CCl4、SO3等）、弱酸的电离、盐类的水解、物质的量与粒子数（原子数、质子数、分子数、电子转移数等）。考查范围广、可以和许多知识点结合考查，综合性强。

三、2014~2018年非选择题（必考题）考查考点分布统计
1.化学实验

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第26题
	实验室制备乙酸异戊酯
	（1） 仪器的辨认

（2） 操作的目的
（3） 操作顺序
（4） 加入试剂的目的
（5） 加入试剂的目的
（6） 仪器选择与安装正误的判断
（7） 实验的产率计算
（8） 操作对产率的影响、解释原因
	中

	2015年第26题
	草酸晶体分解装置
	（1） 实验现象、产物判断、装置仪器的作用

（2） ①装置连接顺序 
②实验现象

（3）设计实验
	难

	2016年第26题
	NH3还原NOx生成N2的装置
	（1） ①装置的选择、化学反应方程式的书写

②装置连接顺序

（2） ①实验现象 ②化学方程式的书写
③实验现象 ④解释原因
	中

	2017年第26题
	凯氏定氮法的实验装备
	（1） 仪器的作用

（2） 放入碎瓷片的目的和仪器的辨认
（3） 解释实验现象
（4） ①试剂的作用
②离子方程式的书写、仪器的作用

（5）计算质量分数、纯度
	中

	2018年第26题
	制备醋酸亚铬的实验装备
	（1） 试剂的作用和仪器的辨认

（2） ①离子方程式的书写
②解释气体的作用

（3） 解释实验现象、分离提纯的操作

（4） 装置可能存在的缺点
	中


化学实验试题最能突出化学学科特点。化学实验是科学探究的一种重要形式，是研究物质及其变化的基本方法。【1】化学实验考查主要分为无机实验和有机实验。2014年考查有机物的制备实验，从实验器材、操作目的、化合物性质、制备原理和分离操作、产率等方面命题。2015年开始转向无机实验与有机实验相结合，并且在2016~2018三年连续考查无机实验。2015年的化学实验亮点在最后一问，由传统的回答实验现象、解释原因等改为设计实验，考查学生的实验探究和创新能力。2016年考题侧重对装置的考查，包括装置的选择、连接，这就要求学生不仅能够掌握实验原理还要懂得实验操作。2017年和2018年考题难度相当，只是2017年对计算的考查放到了26题。
2.工艺流程

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第27题
	次磷酸生产、制备的工艺流程
	（1） 电离方程式的书写

（2） ①化合价的计算

②氧化产物的判断

③产物分类、
溶液酸碱性的判断

（3） 化学方程式的书写

（4） ①电极反应式的书写

②分析原因

③判断杂质成分、解释产生原因
	中上

	2015年第27题
	以硼铁矿为原料制备硼酸的工艺流程
	（1） 化学反应方程式的书写、提高浸出率可采取的措施

（2） 根据流程判断物质

（3） 加入试剂的目的、调节pH的目的

（4） 根据流程判读物质

（5） 电子式书写

（6） 化学方程式的书写
	中

	2016年第28题
	NaClO的一种生产工艺
	（1） 元素化合价

（2） 化学方程式的书写

（3） 添加试剂、反应产物

（4） 氧化剂与还原剂的物质的量之比、氧化产物的判断

（5） 有效氯含量的计算
	中

	2017年第27题
	利用钛铁矿制备锂离子电池电极材料Li4Ti5O12和LiFePO4
	（1） 根据图表得出实验条件

（2） 离子反应方程式的书写
（3） 解释原因
（4） 过氧键的数目
（5） 有关Ksp计算
（6） 化学方程式的书写
	中

	2018年第27题
	焦亚硫酸钠的制备、生产工艺流程
	（1） 化学方程式的书写

（2） ①化学反应产物
②解释加入试剂的目的
（3） 电极反应式的书写、电解产物的判读

（4） 滴定离子反应方程式的书写、残留量的计算
	中


工艺流程主要是借“化工”考“元素”，以物质的制备或化工生产为背景，考查学生利用化学知识分析和解决实际问题的能力。

从问题角度来看，主要考查化学方程式的书写、元素化合物以及反应原理。2014年考题的题干只有一句话，且没有给出工艺流程图，但是考查内容没有太大变化，以次磷酸为切入点，考查弱电解质电离方程式书写、氧化还原反应、盐类水解、电化学等相关知识。最后一问要求考生能分析出次磷酸根在阳极会被氧化成磷酸根而引入杂质，难度较大。2015年以硼铁矿制备硼酸工业流程为切入点，考查化学方程式书写、化学反应原理等，难点是最后一问化学方程式的书写。2016年以次氯酸钠的制备为切入点，考查了化学方程式的书写、氧化还原反应、反应原理，知识点之间联系密切，渗入了电化学原理的考查，仍然侧重对陌生方程式的书写考查。2017年以钛铁矿为背景结合化学知识，考查化学键、氧化还原反应方程式的书写，2018年以焦亚硫酸钠为背景考查化学方程式、离子方程式、氧化还原滴定、电解原理与定量计算，要求考生有扎实的化学反应知识和化学原理基础知识，相比2017年减少对沉淀溶解平衡计算的考查。
3.化学反应原理

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第28题
	乙烯气相水合制备乙醇
	（1） 化学发应方程式的书写

（2） 利用盖斯定律计算反应热、反应优点

（3） ①平衡常数的计算
②压强大小排序、解释原因

③提高转化率可采取的措施
	中

	2015年第28题
	碘及其化合物的制备、分解原理、相关数据
	（1） 还原产物的判断

（2） 利用Ksp进行相关计算

（3） 利用盖斯定律计算反应热

（4） ①平衡常数的计算
②计算k逆、v正 

③根据实验数据所得图表，判断温度对平衡的影响
	中

	2016年第27题
	以Cr为背景的化学反应原理综合
	（1） 描述实验现象

（2）①离子方程式的书写

②平衡转化率的变化、平衡常数的计算

③反应热ΔH的计算
（3）根据Ksp计算溶液中离子的浓度
（4）离子反应方程式的书写
	中

	2017年第28题
	以H2S为背景的化学反应原理综合
	（1） 酸性强弱比较

（2） 热化学方程式的书写

（3） ①平衡转化率、平衡常数的计算
②改变温度求变化后的物质转化率、反应的ΔH
③影响物质转化率的因素
	中

	2018年第28题
	绿色硝化剂N2O5的制备、分解原理、相关数据
	（1） 氧化产物的判断

（2） ①利用盖斯定律计算反应热
②物质的分压和分解速率的计算

③利用平衡原理判断和解释压强变化

④平衡常数的计算

（3） 影响化学反应速率、限度、方向的因素
	中


化学反应原理考查范围广，综合性较强，且常与图表结合考查。2014年以乙烯气相水合制备乙醇为背景，重点考查了化学反应热效应、盖斯定律、化学平衡常数的概念及其计算；测得的数据以图表形式呈现，要求学生能够利用图表进行数据分析、提取有用信息。2015年通过碘的性质，考查沉淀溶解平衡、反应速率、平衡常数、反应热的计算等反应原理问题。综合性较强，对考生的计算能力要求比较高。2016年考试题考查离子方程式书写、平衡移动原理、转化率、平衡常数等的计算，这些都是基础知识；2017年以硫化氢为背景，涉及从图中获取信息，考查平衡移动原理、转化率、化学平衡计算等多个反应原理问题，对考试逻辑思维能力要求较高。2018年以绿色硝化剂N2O5在含能材料和医药工业中具有广泛应用的信息为背景，综合考查反应热的计算、平成常数的计算、平衡移动原理的应用等。
选修3——物质结构与性质

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第37题
	由Al、Fe、Cu三种元素组成的一种天然十二面准晶颗粒
	（1） 区分晶体、准晶体和非晶体的方法

（2） 基态原子、离子核外电子排布、Fe(SCN)3的颜色
（3） 原子杂化轨道类型的判断、σ键的数目、解释乙醇沸点高于乙醛的原因、计算晶胞中原子数目
（4） 计算晶胞中原子的配位数、单质密度的计算
	中

	2015年第37题
	碳及其化合物的性质与结构、晶体结构示意图
	（1） 电子云的概念、洪特规则

（2） 解释碳原子在形成化合物时，键型以共价键为主的原因
（3） 物质共价键的类型判断、原子杂化轨道类型判断

（4） 根据晶体结构示意图判断晶体原子分布情况
	中

	2016年第37题
	Ge的结构与性质、Ge的晶胞图
	（1） 基态原子核外电子排布、未成对电子

（2） 从原子结构角度分析成键原因
（3） 根据图表信息分析解释锗卤化物熔沸点变化规律和原因
（4） 电负性大小排序
（5） 原子杂化方式、微粒之间存在的作用力
（6） ①根据晶胞图和所给数据判断某原子的坐标参数
②计算物质的密度
	中

	2017年第35题
	钾和碘及其化合物的结构与性质、KIO3晶胞图
	（1） 辐射波长的判断

（2） 能层、电子云的概念、解释不同金属熔沸点不同的原因
（3） 简单离子的几何构型、中心原子杂化方式
（4） 根据晶胞图判断原子间的距离、个数
（5） 晶胞结构
	中上

	2018年第35题
	金属锂及其化合物的结构与性质、Born-Haber循环图、Li2O晶胞图
	（1） 核外电子排布能级能量高低

（2） 解释不同简单离子半径不同的原因
（3） 简单离子空间构型的判断、中心原子的杂化方式、物质中存在的化学键
（4） 第一电离能、键能、晶格能的计算
（5） 物质密度的计算
	中


物质结构与性质主要考查内容主要有：核外电子排布、原子杂化轨道类型判断、分子或离子空间构型判断、运用物质结构知识解释性质以及对晶胞结构图的读取。还有一些知识是隔年考查：电负性、配位数、化学键类型、计算物质密度等。2017年基态钾原子的能层特点与电子云轮廓图形状是课本内容的延伸，元素K的紫色对应的辐射波长属于物理知识，体现了化学、物理学科的综合。最后一问考查原子所处位置，与数学知识相结合，需要学生有一定的空间想象能力。
选修5——有机化学基础

	
	试题情景
	问题角度
	难度预估

	2014年第38题
	席夫碱类化合物G的合成路线
	（1） 有机化学反应方程式的书写、有机反应类型的判断

（2） 有机物的命名、化学反应方程式的书写
（3） 有机物结构简式的书写
（4） 有机物同分异构体的判断与书写
（5） 有机物反应试剂的选择、有机物的命名
	中

	2015年第38题
	由乙炔制备聚乙烯醇缩丁醛和顺式聚异戊二烯的合成路线
	（1） 有机物的名称、有机物的官能团

（2） 有机反应类型的判断
（3） 有机物结构简式的书写
（4） 有机物分子中原子共平面、结构简式的书写

（5） 同分异构体的判断和书写
（6） 设计物质的合成路线
	中

	2016年第38题
	以秸秆为原料合成聚酯类高分子化合物的路线
	（1） 有关糖类物质说法正误判断

（2） 有机反应类型的判断
（3） 有机物官能团、有机反应类型的判断
（4） 有机物的命名、有机反应化学方程式的书写
（5） 同分异构体的判断、书写
（6） 设计物质的合成路线
	中

	2017年第36题
	实验室由芳香化合物A制备一种有机光电材料中间体H的合成路线
	（1） 有机物的命名

（2） 有机反应类型的判断
（3） 有机物的结构简式的书写
（4） 有机反应化学方程式的书写
（5） 同分异构体结构简式的书写
（6） 设计物质的合成路线
	中

	2018年第36题
	高分子膨胀剂W的一种合成路线
	（1） 简单有机物的命名

（2） 反应类型的判断
（3） 有机反应条件和试剂的选择
（4） 确定有机物的分子式
（5） 有机物官能团的判断
（6） 有机物同分异构体的判断和书写
（7） 设计物质的合成路线
	中


有机化学基础考查方式通常是给出某物质的合成路线，考查内容主要有：有机反应类型的判断、有机物的命名/名称、有机物结构简式的书写、设计物质的合成路线等。2014~2018年考试题的难度相差不大，基本保持在中等难度。

根据本文中的数据以及分析可以看出，高考选择题的难度较低，但是考查的知识点很全面，考试大纲中列出的考试内容基本涵盖；从考题的情景来看，考题越来越注重基础知识，同时与中国传统优秀文化以及国内最新科技成果结合，
要求考生在掌握好课本基础的同时拓展视野，丰富自己的课外知识。高考非选择题中的必做大题，三道题考察题型稳定、考查内容变化不大，但是对学生综合能力有较高要求，如懂得如何分析试题情景、提取有效信息、加工信息、将考查内容与所学知识结合起来等。对于选考题而言，题型稳定且难度基本保持不变，考查的内容基础知识占比大，选修三偶尔会出现学科综合知识，但是难度也不大。选修五的难点在于最后的合成题，考生需要结合前面的几道小题和题干所给的合成路线，提炼出关键的合成步骤，从而写出新的合成路线。
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